UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

CAMPUS "LUIZ DE QUEIROZ"

CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA
EDITAL — 02/2016 Inscrigdes aos concursos de Livre-Docéncia.

De ordem da Sra. Diretora, de conformidade com o deliberado pelo Conselho
Deliberativo deste Centro, em reunido de 12.05.2016, torno publico, para
conhecimento dos interessados, que estardo abertas no més de agosto/2016, na
Divisdo Académica do CENA/USP, "Campus Luiz de Queiroz", todos os dias
(teis, exceto aos sdbados, das 8:30 as 11:30 e das 14:00 as 16:30 horas, as
inscricdes aos Concursos de Livre-Docéncia, junto ao Centro de Energia Nuclear
na Agricultura, nas disciplinas aprovadas, como segue:

Disciplina/Especialidade: Produgéo e Ambiente

1. Utilizacao de insumos na agricultura para controle de vetores de doencas e
controle de plantas.

2. Utilizag&o de insumos na agricultura para incremento da producao.

3. Caracteristicas dos produtos utilizados como insumos agricolas.

4. Causas e efeitos de deriva, lixiviagao, escorrimento superficial e evaporacao
dos insumos agricolas.

5. Transporte e destino de poluentes no ambiente.

6. Degradacéo, formacao de produtos intermediarios e de metabdlitos dos
insumos agricolas e seus destinos no ambiente.

7. Vias de degradacao: quimica, fotoquimica e bioldgica dos insumos e a
alteracdo consequente de sua toxicidade.

8. Poluicao dos solos, corpos hidricos e atmosfera pelos insumos utilizados na
producgédo agricola.

9. Poluentes emergentes no ambiente.

10. Absor¢éo na cadeia tréfica e bioacumulacdo de poluentes nos organismos.
11.Técnicas analiticas cromatogréficas, tipos de detectores e testes eco
toxicoldgicos para monitoramento dos ambientes.

12.Técnicas utilizando moléculas radiomarcadas no estudo de destino de
pesticidas.

Disciplina/Especialidade: Ecologia Isotopica.

1. Conceitos Basicos em Ecologia Isotdpica: definicdo, notagéo, padrdes,
fracionamento e modelo de mistura.

2. Utilizac&o de isotopos de oxigénio e de hidrogénio em estudos do ciclo da
agua. Variacdo nos processos de evaporacao e condensacdao; efeitos de
guantidade e continentalidade e reta metedrica global.

3. Uso de is6topos de oxigénio e de hidrogénio em estudos de matéria organica
do solo.

4. Composicao isotopica do carbono na atmosfera: variacdes espaciais e
temporais; Keeling plot e modelos de inversao.

5. Modelos de incorporacéo de isotopos de carbono na vegetacédo, em plantas



C3, C4 e CAM. Fatores ambientais que influenciam na composicao isotdpica das
plantas.

6. Composicéo isotopica de carbono aplicada a andlise da incorporagéo e
fracionamento do carbono da matéria organica vegetal no solo. Composicéo
isotépica das fragbes granulométricas, variacao espacial e em profundidade do
solo.

7. Variagcao da composicao isotdpica do carbono em ambientes aquéticos.
Formas de carbono: COP (carbono organico particulado), COD (carbono
organico dissolvido) e CID (carbono inorganico dissolvido) nos rios, lagos,
estuarios e oceanos.

8. Fontes de nitrogénio para as plantas e sua composicéo isotopica. Fixacao
bioldgica de nitrogénio pelas plantas e dualidade solo x atmosfera.

9. Fatores que afetam a composicao isotdpica do nitrogénio do solo.

10. Bases e aplicacdo de isétopos estaveis de carbono e de nitrogénio em
estudos da nutricdo animal e cadeias troficas.

11. Aplicacao de isotopos estaveis de carbono e de nitrogénio em paleoecologia
(base alimentar de civilizagdes passados).

12. Aplicacao de isotopos estaveis de carbono e de nitrogénio em alimentos e
em estudos forenses.

Disciplina/Especialidade: Ecologia de Sistemas

1.Definicdo da teoria geral dos sistemas e sua aplicacdo ao estudo dos sistemas
naturais através da evolucao da ecologia de ecossistemas;

2.Ecologia energética e os fluxos de energia e matéria nos ecossistemas;
3.Producéo primaria. Componentes da producéo primaria. Medidas de producao
priméria. Regulacéo da producéo primaria. Taxas, padrées e destinos da
producédo primaria nos ecossistemas;

4.Consumidores. Métodos para estimar a produgdo secundaria. Controles da
producdo secundaria. Producéo das comunidades de consumidores:
5.Decomposicdo. Decomposi¢do da matéria de origem vegetal. Controles da
decomposicéo. Interagdes com outros ciclos de elementos;

6.Ciclagem de Elementos. O que € um ciclo elementar. Tipos de ciclos de
elementos e papel destes no funcionamento dos ecossistemas;

7.Ciclo do carbono. Biogeoquimica do carbono e principais rea¢cfes quimicas do
ciclo do carbono. Distribuicdo do carbono na Terra e influéncias antropogénicas.
Efeito estufa;

8.Ciclo do nitrogénio. O nitrogénio como limitante da producao primaria.
Reac0bes do ciclo do nitrogénio. Influéncias antropogénicas, chuvas acidas, efeito
estufa e eutrofizacao;

9.Ciclo do fésforo. Papel do fésforo na produtividade primaria. Eutrofizacéo.
Ciclagem e estoques globais de fésforo;

10.Generalizagdes e compreensao do funcionamento dos ecossistemas que
proporcionam modelagem e previsibilidade;

11.Heterogeneidade dos ecossistemas. Ecossistemas no tempo e no espaco.
Distribuicdo global dos ecossistemas e 0s controles da estrutura e
funcionamento dos ecossistemas;

12.Fronteiras da ciéncia dos ecossistemas. Influéncias antropogénicas.
Mudancas globais e Antropoceno.



Disciplina/Especialidade: Mineralogia e Geoquimica da Superficie

1.Processos geoldgicos que ocorrem na superficie da Terra.

2.Processos de alteracao supérgena das rochas (intemperismo).

3.Processos de formacéo de solos (pedogénese).

4.Funcionamento geoquimico de sistemas pedoldgicos em clima tropical.
5.Conceitos basicos sobre os principais minerais formados na superficie da
Terra (silicatos, oxidos, hidréxidos e oxidohidroxidos): estrutura, cristaloquimica
e composicao quimica.

6.Propriedades fisicas, quimicas e fisico-quimicas dos constituintes minerais da
fracdo argila (fracdo ativa) do solo.

7.Métodos de laboratério utilizados na investigacéo de constituintes minerais das
argilas e dos solos.

8.Métodos de avaliacdo da ordem estrutural de caulinitas.

9.Intemperismo lateritico: formacao de solos e de depdsitos minerais.
10.Datacéo de argilominerais.

11.Argilas e meio ambiente.

12.Importancia econémica das argilas; depdésitos minerais.

Disciplina/Especialidade: Processos de transferéncia no sistema solo-planta-
atmosfera

1.Dindmica da agua no solo: Lei de Darcy, conservacao de massa, Equacéo de
Richards.

2.Propriedades hidraulicas do solo e sua medicdo: teor de agua, potencial,
retencdo e condutividade. Disponibilidade de &gua para as plantas.
3.Modelagem do movimento da agua no solo por métodos analiticos e
numeéricos, suas sensibilidades e aplicac6es em estudos agronémicos e
ecologicos.

4.Dinamica de gases no solo: difuséo e convecgao de gases, Lei de Fick,
conservacao de massa, equacao do fluxo de gases.

5.Propriedades gasosas do solo e sua medig&o: composi¢ao do ar do solo,
difusividade gasosa. Aeracdo da zona radicular de plantas.

6.Modelagem do movimento de gases no solo por métodos analiticos e
numericos, suas sensibilidades e aplicagcdes em estudos agrondémicos e
ecologicos.

7.Dinamica de solutos no solo: difuséo e convecc¢ao de solutos, equacéo de
difusdo-dispersao, curva de eluicdo e seus parametros.

8.Propriedades de transporte de solutos do solo e sua medicdo: concentracdes
de solutos, numero de Péclet, fator de retardamento; velocidade média da
solucéo no solo; dispersividade, e coeficiente de dispersdo-difusao. Efeitos
osmaticos e toxicidade para plantas.

9.Modelagem do movimento de solutos no solo por métodos analiticos e
numeéricos, suas sensibilidades e aplicac6es em estudos agronémicos e
ecologicos.

10.Dindmica da energia térmica no solo: Lei de Fourier, conservacao de energia,
Equacéao do calor no solo.



11.Propriedades térmicas do solo e sua medicao: calor especifico, condutividade
e difusividade térmicas. Regime térmico do solo e sua influéncia no crescimento
de plantas.

12.Modelagem do movimento de calor no solo por métodos analiticos e
numeéricos, suas sensibilidades e aplicacbes em estudos agronémicos e
ecologicos.

Disciplina/Especialidade de Isotopos em Fertilidade do Solo/Nutricdo Vegetal

1.Is6topos radioativos e estaveis em Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas.

- Principios e conceitos sobre tragadores isotopicos. Diluicdo isotdpica. Técnicas
de deteccdes: cuidados e limitagdes. Utilizacdo de compostos marcados.
2.Técnicas de estudos com isotopos: Avaliacdo da disponibilidade de nutrientes
no solo e planta através da diluicéo isotdpica.

- Valores A, E e L e relagdes de atividades especificas. Eficiéncia de fertilizantes
e seu efeito residual. Nutriente na planta proveniente do solo ou do fertilizante.
3.Marcacao de plantas e aplicag6es: Adubos verdes e restos culturais. Matéria
organica do solo. Fixacdo de nitrogénio pelas leguminosas. Estudos do sistema
radicular.

4.Conteudo e formas de nitrogénio no solo e planta: Adicédo e perdas.

- Mineralizag&o e imobilizag&o. Avaliagao da disponibilidade de nitrogénio para
as plantas.

5.Conteudo e formas de fosforo no solo e planta: Dessor¢éo e adsor¢ao.
Disponibilidade no solo e fatores que a afetam. Métodos de avaliacdo da
disponibilidade.

6.Contetdo e formas de potassio no solo e planta: Dinamica e disponibilidade no
solo para as plantas. Avaliagao da disponibilidade.

7.Conteudo e formas de enxofre, calcio e magnésio no solo e planta:

- Dindmica no solo, disponibilidade para as plantas e fatores que a afetam.
Avaliacao da disponibilidade no solo e planta.

8.Conteudo e formas de micronutrientes no solo e planta: Dinamica dos
nutrientes no solo. Fatores que afetam a disponibilidade.

- Avaliacao da disponibilidade no solo.

9.Técnicas analiticas, convencionais e isotopicas para determinacéo dos
nutrientes na planta e no solo.

10.Uso de is6topos em absorcao, transporte e redistribuicdo de nutrientes nas
plantas;

11.Absorcéao de ions (nutrientes vegetais) pelas folhas e adubacéo foliar;
12.Métodos convencionais, bioquimicos e isotopicos para a avaliagdo do estado
nutricional das plantas.

Especialidade/Disciplina: Quimica Analitica/Espectroquimica

1.Espectrofotometria na regido Ultravioleta/Visivel. Fundamentos,
instrumentacao, caracteristicas analiticas e aplicagdes.

2.Fluorimetria e quimiluminescéncia. Fundamentos, instrumentacao,
caracteristicas analiticas e aplicagdes.

3.Espectrometria de absorcédo atdmica. Fundamentos, instrumentacao,
caracteristicas analiticas e aplicagdes.

4.Espectrometria de emisséo 6ptica com plasma acoplado indutivamente.



Fundamentos, instrumentacao, caracteristicas analiticas e aplicagdes.
5.Espectrometria de massas com plasma acoplado indutivamente.
Fundamentos, instrumentacéo, caracteristicas analiticas e aplicagdes.
6.Espectrometria de emissao Optica com plasma induzido por laser.
Fundamentos, instrumentacao, caracteristicas analiticas e aplicagdes.
7.Espectrometria de fluorescéncia de raios X. Fundamentos, instrumentacao,
caracteristicas analiticas e aplicagdes.

8.Automacédo em quimica analitica.

9.Validagdo de métodos analiticos. Figuras de mérito: sensibilidade, limite de
deteccao, seletividade, precisdo, exatidao e robustez.

10.Processos de separacdo/concentracdo liquido-liquido, sélido liquido e gas-
liquido. Aplicacdes analiticas.

11.Quimiometria: Métodos de calibracao.

12.Preparo de amostras para analise elementar. Fundamentos e aplicacdes.

Especialidade/Disciplina: Isétopos Estaveis

1.Instrumentacédo e técnicas de medida para a determinacao de is6topos
estaveis de elementos leves.

2.Instrumentacao e técnicas de vacuo. Métodos de preparo de amostras para a
analise isotdpica de elementos leves.

3.Diluicéo isotopica aplicada a estudos com isétopos estaveis: técnica de
tracador com uso das variacdes isotopicas naturais e de compostos marcados
(enriquecidos com isotopos estaveis).

4.Uso de 3C em estudos do ciclo do carbono. Composicéo isotépica do CO2
atmosférico; plantas C3, C4 e CAM e seus valores isotdpicos; modelo de
fracionamento isotdpico proposto por Farghar; fatores ambientais e composi¢ao
isotopica das plantas; composicao isotopica de anéis de crescimento de arvores
como indicador de atmosferas passadas; a composi¢éo isotopica dos solos,
inferéncias sobre a paleovegetacao atraves da variagcao dos valores isotopicos
em relacdo a profundidade; composi¢ao isotopica do material particulado em
suspensao, carbono dissolvido e sedimentos de rios, lagos e oceanos, animais,
dieta atual e paleodietas através dos valores isotopicos.

5.Uso de 80 e ?H em estudos do ciclo da 4gua. Modelo de Raylegh; efeitos da
condensacao e evaporagdo na composi¢ao isotopica da agua; reta metorica
mundial; definicdo e uso do valor d; efeito de altitude, efeito de continentalidade,
efeito de quantidade, modelos de evaporacéo em lagos utilizando isétopos
estaveis; relagdes 80/'%0 e 2H/*H na matéria organica; mecanismos de
incorporacao dos isétopos estaveis da agua na celulose, aplicacdes dos valores
5°H e 380 em fisiologia de plantas, aplicacdes dos valores de 880 e &°H em
estudos paleoclimaticos.

6.Uso de >N em estudos do ciclo do nitrogénio. Reacdes de oxi-reducéo e
fracionamento isotdpico; variacdes naturais da relacéo °N/**N no solo e nas
plantas; uso do método da diluicéo isotopica para avaliacdo de fixacao
simbidtica, absorcéo radicular e translocacao de N utilizando fertilizantes
marcados; disponibilidade de nutrientes; o valor A; avaliacdo das perdas do
nitrogénio oriundo de fertilizantes utilizando-se a metodologia isotdpica.

7.Uso de 35S em estudos do ciclo do enxofre. ReacGes de oxi-reducéo e
fracionamento isotépico; variacdes naturais da relacéo 34S/*’S no solo e nas
plantas; eficiéncia de utilizagdo de enxofre utilizando fertilizantes marcados;



avaliacao das perdas do enxofre oriundo de fertilizantes utilizando metodologia
isotopica.

8.Enriquecimento isotopico e producdo de compostos marcados; Separagdo dos
isotopos estaveis de nitrogénio, enxofre e boro por cromatografia; método de
enriquecimento de 80 e deutério por destilacédo fracionada; producéo de
compostos enriquecidos em 5N, 34S ou 1°B.

9.Uso de tracadores isotopicos em estudos hidrogeoquimicos de bacias de
drenagem naturais e antropicas; toxicidade de metais em sedimentos fluviais e
balanco geoquimico da erosdo em funcéo das cargas dissolvidas e particuladas.

Especialidade/Disciplina: Técnicas Analiticas Nucleares

1.Instrumentacédo nuclear. Medidas de radioatividade: Principios da detec¢éo da
radiac&o. lonizacdo gasosa: detectores proporcionais e Geiger Mueller.
Cintilacdo solida: principios; detectores, mecanismos e componentes;
espectrometria gama; fundamentos e medidas de radiacdo gama de baixa,
média e alta energia. Cintilacdo liquida: mecanismos de detec¢do; componentes
e principios operacionais; tipos de detectores (para grandes amostras, de fluxo
continuo e de baixo nivel de radiacdo de fundo).

2.Interacdo das particulas nucleares e da radiacdo com a matéria: elementos
radioativos; decaimento radioativo; descoberta dos is6topos; séries de
decaimento radioativo; modelos atdmicos. Natureza do decaimento radioativo
(alfa, beta e gama); radionuclideos e estabilidade nuclear; taxa do decaimento
radioativo. Caracteristicas da radiacao ionizante; particulas alfa (natureza,
energia, interacdo com a matéria e alcance); particula beta (natureza, energia,
interacdo com a matéria e alcance); radiacdo gama (natureza, energia, interacao
com a matéria e relacdes de absorgao).

3.Dosimetria e protecao radiolégica: Unidades padréo de exposi¢cao a radiacao e
doses. Fatores de exposi¢cdo no manuseio dos radionuclideos: externo e interno.
Instrumentos de monitoramento da radiacdo. Descontaminacao: pele,
equipamentos e vestimentas. Descarte e transporte de materiais radioativos.
Regras de seguranca nos laboratorios de radionuclideos.

4.Técnicas radioanaliticas e aplica¢des: Utilizacao de tragadores radioativos.
Métodos analiticos: analise por diluicdo isotopica, analise por ativacao
neutronica (fundamentos, tipos de ativacéo, preparo de amostras e irradiacdo);
datacdo por “C (conceitos; principios das técnicas de preparo de amostras e
deteccgdo; sintese de benzeno-espectrometria de cintilacao liquida de baixo nivel
de radiacao de fundo e na espectrometria de massas com acelerador).
Aplicacgdes.

No ato da inscricdo o candidato devera apresentar requerimento dirigido a

Diretora do Centro, acompanhado dos seguintes documentos:

[) prova de quitagdo com o servigo militar;

II) titulo de eleitor e comprovante de votacao da ultima eleicéo, prova de
pagamento da respectiva multa ou a devida justificativa,

[II) memorial circunstanciado, em treze cépias, no qual sejam comprovados 0s
trabalhos publicados, as atividades realizadas pertinentes ao concurso e as
demais informacdes que permitam avaliacdo de seus méritos;

IV) prova de que é portador do titulo de doutor, outorgado pela USP, por ela
reconhecido ou de validade nacional;



V) treze exemplares da tese original ou de texto que sistematize criticamente a
obra do candidato ou parte dela.

No memorial, o candidato devera salientar o conjunto de suas atividades

didaticas contribui¢cdes para o ensino.

Os docentes em exercicio na USP e os candidatos estrangeiros seréo

dispensados das exigéncias contidas em | e Il.

O concurso a que se refere o presente Edital compreendera:

a) prova escrita;

b) defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato
ou parte dela;

c) julgamento do memorial com prova publica de arguicao;

d) avaliacéo didatica.

Os programas e a legislagéo pertinentes aos concursos encontram-se a
disposicéo dos interessados na Divisdo Académica do Centro.



