hiversidade de Sao Paulo

cda Enardla MNuclazr na Agriculirz)

Curso Basico
de
Protecao Radiologica

Modulo: Gerencia de Rejeitos Radioativos

STPR - Secdao Técnica de Protecao Radiologica
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CULTURA DE PROTECAO E SEGURANCA*

PRINCIPIOS BASICOS EM RADIOPROTECAO

> FILOSOFIA DE SEGURANCA
> APLICADA A GERENCIA DE REJEITOS

RADIOATIVOS

* Standards Series No. GS-R-3 - The Management System for Facilities and Activities, IAEA
Safety Standards Series No. GS-G-3.1, Application of theManagement System for Facilities
and Activities, IAEA (2006)
Safety Series 115 (1994)
Safety Fundamentals - SF - 1
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

FILOSOFIA DE SEGURANCA
APLICADA A GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS*

v CONSCIENCIA
v RESPONSABILIDADE
v PLANEJAMENTO



co cz Prorzgdy Hedioldeiec
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O acesso a argumentos coerentes e ordenados,
direcionados para um determinado assunto,
geram um conhecimento e este estabelecido,

promove um novo estado de consciéncia.



GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Cultura de Protecao e Seguranca

Treinamento = conhecimento - consciéncia =2 permite
enxergar a legislacao/norma como uma necessidade e
nao como obrigacao -» avaliacao dos riscos > adocéao
de procedimentos para a reducao dos riscos...

Ou seja, toma cuidado !

Safety Funadamental # SF1 / The Management System for the Processing,
Handling and Storage of Radioactive Waste -Safety Guide - No. GS-G-3.3
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Incerteza = == DUVIDA

ANSIEDADE - AUMENTA A POSSIBILIDADE DE ACIDENTES

HAVENDO OU NAO ACIDENTES,

CERTAMENTE AUMENTARA
A GERACAO DE REJEITOS
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

DIMINUI POSSIBILIDADE DE ACIDENTES

REDUCAO SUBSTANCIAL NA

GERACAO DE REJEITOS
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

QUAL E A QUALIDADE

DAS SUAS ESCOLHAS ?
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

POR QUE GERENCIAR O
REJEITO RADIOATIVO?
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Gerenciando seus rejeitos:

— Mantém a salubridade do ambiente de
trabalho ?

- Protege o ambiente, interno e externo.

- Protege “a si” e aos outros IOEs e publico

proximo ?
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Tambeém:

Sem gerenciamento, ocorre:

— Maior demanda de espaco fisico e de
recursos humanos para realizacao da pratica
(iInsatisfacao);

- Exige mais recursos ($) paraa correcéao
de procedimentos nao adequados, compras
nao previstas, etc.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

= RESUMINDO:

Com 0 gerenciamento € possivel:

= Qtimizar 0S recursos,

= garantir a qualidade do ambiente,
= permitir o controle,

= rastrear o rejeito radioativo e

= reduzir o risco de acidentes !
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O USO DE RADIONUCLIDEOS E
OU RADIACOES IONIZANTES
EM QUALQUER PRATICA DEVE
TER UMA JUSTIFICATIVA
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Norma CNEN - 3.01 — Diretrizes Basicas de Protecao Radioldgica

5.4 REQUISITOS BASICOS DE PROTECAO RADIOLOGICA

5.4.1 Justificacao

5.4.1.1 Nenhuma pratica ou fonte associada a essa pratica
sera aceita pela CNEN, a nao ser que a pratica
produza beneficios, para os individuos expostos ou
para a sociedade, suficientes para compensar o0
detrimento correspondente, tendo-se em conta
fatores socials e econOmicos, assim como outros
fatores pertinentes.
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TODO TRABALHO COM FONTES
RADIOATIVAS NAO SELADAS
LEVA NECESSARIAMENTE A

PRODUGAO DE REJEITOS
RADIOATIVOS.
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O Presidente da Republica estabelece uma
nova Politica Nacional de Residuos Solidos

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEIN®12.305. DE 2 DE AGOSTO DE 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos:; alteraa
Regulamento Lei n29.605. de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Le

TITULO |

DISPO%ICOES GERAIS

CAPITULO |
DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICAGAOD

Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Solidos. dispondo sobre seus principios.
s e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e a0 gerenciamente. de.
Qs 0s perigosos. as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
os aplicaveis

§ 12 Estédo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas. de direito publico gu
s) 0. responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam
acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

A Universidade de Sao Paulo através da sua
“ Superintendéncia de GESTAO AMBIENTAL”
Instituiu a “POLITICA DE RESIDUOS SOLIDOS DA USP”.

SUPERINTENDENCIA DE GESTAO AMBIENTAL

—a 4|

&

&
e

Y -,
Wags®

POLITICA DE RESIDUOS SOLIDOS DA USP

Institui a Politica de Residuos Sélidos da Universidade de Sao Paulo e da outras providéncias.

TiTULO|
DISPOSICOES GERAIS

CAPITULO|

DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICAGAO

Art. 1° Esta politica dispGe sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores de
residuos solidos e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

Paragrafo Unico - Estdo sujeitas a observancia desta Politica as pessoas fisicas ou juridicas, de

direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracéo de residuos solidos e
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

PORQUE mmmmsp LEGISLACAO:

NORMAS — CNEN - NE - 3.01, 3.02, 6.09 , 8.01 ,Resolucdes
n>11lle 112.

IBAMA — Resolugcao RDC 33de 25/02/03; resolucdes
CONAMA 006 de 19/09/91; 283 de 12/07/01; 24 de 7/12/94; 5 de
25/08/93; 275 de 25/04/01; 237 de 19/12/97 e Resolucao conjunta
SS/SMA/SJBC 1 de 29/06/98 (relativas a servicos de saude,
exceto a 24, 237 e a 275 que sao sobre aplicacao geral).

MTE - Portaria 37 institui NR 32
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Recomendacoes internacionais que dao forca aos argumentos:

= |AEA: Agencia Internacional de Energia Atbmica € uma organizagao
iInternacional fundada em 29 de julho de 1957. O seu objetivo € a
promocao do uso pacifico da energia nuclear e foi estabelecida como uma
organizacao autbnoma das Nacdes Unidas.

= |[CRP: Comissao Internacional de protecao radiolégica, € um orgao
consultivo, fornecendo orientacao e recomendacOes em Radioprotecéo,
fundada em 1928.

= NCRP: Conselho Nacional em protecao de radiolégica e medicao € uma
organizacao norte-americana que visa formular e disseminar informacoes,
orientacoes e recomendacodes sobre a protecéo de radiacéo e medidas...
www.ncrponline.org
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Recomendacdes internacionais

* |AEA : International Atomic Energy Agency - Satety Series 115:

International Basic Safety Standards for Protection against lonizing Radiations
and for the Safety of Radiation Sources

safety
series

IAEA Safety Standards IAEA Safety Standards

for protecting peopie and the envwonment lor protectng people and the environment

SERIES -3

Radiation Protection and
Radioactive Waste
Management in the
Design and Operation of
Research Reactors

Predisposal
Management of

Predisposal Management : :
§ 9 Radioactive Waste

of High Level
Radioactive Waste

Safety Guide
No. NS-G-4.6

()aea

General Safety Requirements Part §
No. GSR Part 5

(3)1aea
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Recomendacodes internacionais

* NCRP: National Council on Radiation Protection & Mesurement (USA)

« |ICRP: International Commission on Radiation Protection

ISSN 0145 8453
ISBN 978 07020 3102 1

Volume 37 No. 8
NCRP REPORT No. 155
I

MANAGEMENT OF Annals of the ICRP
RADIONUCLIDE

THERAPY PATIENTS

ICRP Publication 105

Radiological Protection in Medicine

nicirPE
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Recomendacodes internacionais

- Perioédicos internacionais

Operational
HEALTH RadlanunSaIelv

pnsis |

*{adlatlon Protectlon
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Quanto a legislacao e fiscalizacao:
Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN

Definicao:
A CNEN é uma autarquia de regime especial que

tem por competéncia legislar e policiar a producao,
Uso, manuseio, transporte e armazenamento de

fontes radioativas no Brasil.
Site : www.cnhen.govVv.br
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Quanto a Gerencia de Rejeitos Radioativos a CNEN legisla através
de Normas :

CNEN-NE 3.01 — Diretrizes Basicas de Radioprotecao
CNEN-NE 3.02 — Servicos de Radioprotecéo
CNEN-NE 5.01 — Transportes de Material Radioativo

CNEN-NE 8.01 — Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e
Meédio Niveis de Radiacao (Resol. N2 167/14)

CNEN-NE 6.06 - Selecao e Escolha de Locais para Depositos de
Rejeitos Radioativos

CNEN-NN 6.09 - Critérios de Aceitacao para Deposicéao de
Rejeitos Radioativos

Resolucao n2112 - Licenciamento de Instalagd0es Radiativas
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- 1
Energia Nuclear
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Perguntas Frequentes | Fale Conosco | Unidades da CNEN
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Quem Somos

Emergéncia
Radiologica

: Normas )

Certificagao
Supervisores

Instalagdes
Autorizadas

Informacgdes Técnico-

& e ‘N celebra seu papel precursor em pesquisa, desenvolvimento e
Cientificas papel p pesq

reguldtdo formagdo de recursos humanos em engenharia, seguranga e tecnologia

nucleares.

Dose Ocupacional

Uitimo Concurso
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Normas em vigor

Quem Somos e i ,
Emergéncia srupo S - Transporte de Matenais Radioativ
Radiolégica SEine. 6 - Instaluctes B

Normas srupo 7 - Certificacdo e Registro de Pessoas

Certificagcao de

Supervisores

Instalacoes 5 P 9 s
D Glossario de Seguranca Nuclear (Portuqués, Espanhol, Inglés )

Autorizadas

Informagdes Técnico- Normas em elaboracdo / revisdo

Cientificas

Normas revogadas

Dose Ocupacional

Ultimo Concurso
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Principal Seguranca Pesquisa Ensino

Normas

Normas em vigor
Grupo 1 - Instalacdes Nucleares

Grupo 2 - Controle de Materiais Nucleares, Protecdo Fisica & Protecdo contra Incéndio

Grupo 3 - Protec@o Radioldgica

Grupo 4 - Materiais, Minérios € Minerais Nucleares
Grupo 5 - Transporte de Matenais Radioativos
Grupo & - Instalactes Radiativas

Grupo 7 - Certificacao e Registro de Pessoas

Grupo 8 - Rejeitos Radioativos

el

i£.
|

Grupo Descomissionamento

Glossario de Seguranca Nuciear (Portugués, Espanhol, Inglés )

Normas em elaberacao / revisao

Consulta Publica

Normas revogadas
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Pesquisa

Principal

Normas em vigor

Grupo 1 - Instalacdes Nucieares

Grupo 2 - Controle de Materiais Nucleares, Prote

Seguranca

Grupo 3 - Protec3o Radioldgica

Grupo 4 - Materiais

Grupo 5 - Transporte de Maternais Rad
Gruy nstaiacoes Radiativas

Grupo 7 - Certificacao e Registro de Pe
Grup Rejeitos Radioativos

Grupo 9 - Descomissionament

Glossario de Seguran

ca Nucliear (Portugués, Espanhol, Inglés )

Normas em elaberacao / revisao

Consulta Publica

Normas revogadas

——>

Normas revogadas

CENA/USFE

Ensino
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Diretrizes Basicas de Protegéo Radiolégica

Resolug&o CNEN/ CD 27 de 17/12/2004
Publicag&o D.O.U de 06/01/2005
Resolug&o CNEN/ CD 27 de 17/12/2004
Republicagzo D.O.U de 26/01/2005
Resolugdo CNEN/ CD 48 de 09/09/2005
Publicag#o D.O.U de 14/11/2005 (Alteragdes)
Portaria CNEN/ PR 007 de 17/01/2006 (Alteragdes)
Publicagéo D.O.U de 18/01/2006

Diretrizes Bésicas de Protegdo Radioldgica

Resolugdo CNEN/ CD 27 de 17/12/2004
Publicagdo D.O.U de 06/01/2005
Resolugdo CNEN/ CD 27 de 17/12/2004
Republicagéo D.O.U de 26/01/2005
Resolugdo CNEN/ CD 48 de 09/09/2005
Publicagéo D.O.U de 14/11/2005 (Alteragdes)
Portaria CNEN/ PR 007 de 17/01/2006 (Alteragdes)
Publicagédo D.O.U de 18/01/2006
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CNEN/DRS/Divisao de Normas
Normas Revogadas - Situagao em Maio de 2012

Acesse aqui as normas em vigor

NORMAS REVOGADAS

ATO DE REVOGAGAO E EVENTUAL SUBSTITUICAO POR OUTRA NORMA

Normas para Licenciamento de Reatores de Poténcia -
Resolugao n® 06/1972 - D.O.U. 22/05/72.

Revogada e substituida pela CNEN-NE-1.04 - Licenciamento de Instalagdes Nucleares -
Resolugao n® 11/1984 - D.O.U. 14/12/84.

CNEN-NE-1.01 - Licenciamento de Operadores de Reatores
Nucleares - Resolugdo n® 12/1979 - D.O.U. 05/10/79.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-1.01 - Licenciamento de Operadores de
Reatores Nucleares - Resolugdo n® 65/2007 - D.O.U. 16/08/07.

CNEN-NN-1.01 - Licenciamento de Operadores de Reatores
Nucleares - Resolugao n® 65/2007 - D.O.U. 16/08/07.

Revogada e substituida pela Resolugao CNEN 109/11 - Licenciamento de Operadores
de Reatores Nucleares - D.O.U. 01.09.2011

CNEN-NE-1.12 - Qualidade de Orgaos de Supervisdo Técnica
Independente - Resolugao n° CNEN 02/1981 - D.O.U.
07/05/81

Revogada e substituida pela CNEN-NN-1.12 - Qualificagdo de Orgdos de Supervisdo
Técnica Independente em Instalagdes Nucleares - Resolugdo n® 16/1985 - D.O.U.
02/12/85.

CNEN-NN-1.12 - Qualificagdo de Orgaos de Supervisao
Técnica Independente em Instalagdes Nucleares - Resolugao
n°® 16/1985 - D.O.U. 02/12/85.

Revogada e substituida pela Norma NE-1.28 - Qualificagdo e Atuagdo de Orgdos de
Supervisao Teécnica Independente em usinas Nucleoelétricas e Outras Instalagbes -
Resolugdo n°15/1999 - D.O.U. 21/09/99

CNEN-NE-1.14 - Relatérios de Operagao de Usinas
Nucleoelétricas - Resolugdo CNEN n® 01/1983 - D.O.U.
17/02/83.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-1.14 - Relatério de Operacdo de Usinas
Nucleoelétricas - Resolugao n°® 16/2001- D.O.U. 10/01/02 - .

CNEN-NE-1.15 - Supervisdo Técnica Independente em
Atividades de Garantia da Qualidade - Resolugdo n°14/1983 -
D.O.U. 06/12/83.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-1.15 - Supervisdo Técnica Independente em
Atividades de Garantia da Qualidade em Usinas Nucleoelétricas - Resolugao n°® 03/1986
D.0.U. 08/09/86.

CNEN-NN-1.15 - Supervisdo Técnica Independente em
Atividades de Garantia da Qualidade em Usinas
Nucleoelétricas - Resolugao n°® 03/1986 - D.O.U. 08/09/86.

Revogada e substituida pela Norma NE-1.28 - Qualificagdo e Atuacdo de Orgados de
Supervisao Técnica Independente em usinas Nucleoelétricas e Outras Instalagdes -
Resolucao n°15/1999 — D.O.U. 21/09/99.

CNEN-NE-1.16 — Garantia da Qualidade para Usinas
Nucleoelétricas — Resolugdo CNEN 10/1984 - D.O.U.
04/12/84.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-1.16 - Garantia da Qualidade para a Seguranga
de Usinas Nucleoelétricas e Outras Instalagdes - Resolugao 15/1999 — D.O.U. 21/09/99.

CNEN-NE-1.17 - Qualificacdo de Pessoal e Certificacao para
Ensaios Nao-destrutivos em ltens de Instalagbes Nucleares —|
Resolucao n®10/1985 - D.O.U. 04/09/85.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-1.17 — Qualificacdo de Pessoal e Certificagao

para Ensaios Nao-destrutivos em ltens de Instalagdes Nucleares — Resolugao n® 02/1996
D.O.U. 19/04/96.
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CNEN/DRS/Divisao de Normas
Normas Revogadas - Situagao em Maio de 2012

5

Acesse aqui as normas em vigor

)
CNEN-NE-2.01 - Protegao Fisica de Instalagdes
Nucleoelétricas - Resolugdo n® 06/1977 - D.O.U. 04/11/77.

Revogada e substituida pela CNEN-NE-2.01 - Protegao Fisica de Unidades Operacionais
da Area Nuclear - Resolugao n° 07/1981 - D.O.U. 27/08/81.

CNEN-NE-2.02 — Controle de Material Nuclear, Equipamento
Especificado e Material Especificado — Resolugao n°® 03/1982
— D.O.U. 07/06/82.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-2.02 - Controle de Materiais Nucleares -
Resolugao n°011/1999 - D.O.U. 21/09/99.

CNEN-NE-2.03 — Protecdao contra Incéndio em Usinas
Nucleoelétricas — Resolugao n°® 08/1988 - D.O.U. 01/08/88.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-2.03 - Protegdo contra Incéndio em Usinas
Nucleoelétricas - Resolugao n°13/1999 — D.O U. 21/09/99.

Normas Basicas de Protecao Radiolégica - Resolugdo n°
06/1973 - D.O.U. 19/09/73.

Revogada e substituida pela CNEN-NE-3.01 - Diretrizes Basicas de Radioprotecao -
Resolucao n® 12/1988 - D.O.U. 01/08/1988.

Credenciamento de Pessoas Fisicas ou Juridicas para
Supervisdo e Aplicagao das Medidas de Protegcao Radiologica
- Resolugao n°® 03/1974

Revogada e substituida pela CNEN-NE-3.03 - Certificacao da Qualificacao de
Supervisores de Radioprotecao - Resolugao n® 09/1988 - D.O.U. 01/09/1995.

Normas para Licenciamento de Pessoas Fisicas para Uso de
Radioisotopos (Fontes nao Seladas) em Medicina Nuclear -
Resolugao n°® 02/1975

Revogada e substituida pela CNEN-NE-3.05- Requisitos de Radioprotegcdo e Seguranga
para Servigos de Medicina Nuclear - Portaria CNEN/DExI n® 01/1989 - D.O.U.
02/02/1989.

CNEN-NE-3.01 - Diretrizes Basicas de Radioprotecao -
Resolugao n°12/1988 - DOU 01/08/88.

Revogada e substituida pela CNEN-NN-3.01 - Diretrizes Basicas de Protegao
Radiologica - Resolugdo n° 027/2004 - D.O.U. 06/01/05.

da

CNEN-NE-3.03 Certificacao
Supervisores de Radioprotegao
09/1988 - D.O.U. 01/08/88.

Qualificacao  de
Resolugado CNEN-n°

Revogada e substituida pela CNEN-NN-3.03 - Certificagao da Qualificagao de
Supervisores de Radioprotecao - Resolugao n® CNEN 05/1995 - D.O.U. 01/09/95.

CNEN-NN-3.03 - Certificagdo da Qualificagao de Supervisores
de Radioprotecao - Resolugdao n° CNEN 05/1995 - D.O.U.
01/09/95.

Revogada e substituida pela Resolugao CNEN 111/11 - D.O.U. 05.09.2011 - que dispde
sobre a Certificagdo da Qualificagdo de Supervisores de Protegcao Radiologica

CNEN-NE-3.04 Autorizacdo para Funcionamento dos
Laboratérios de Servigos de Monitoragdo Individual
Resolucao CNEN n°®12/1981 - D.O.U. 18/11/81.

Revogada pela Resolugao n® 07/1995 - D.O.U. 01/09/95.

CNEN-NE-3.05 - Requisitos de Radioprotecdo e Seguranga
para Servigcos de Medicina Nuclear - Portaria CNEN/DEXxI -
01/1989 - D.O.U. 02/02/89.

IRevogada e substituida pela CNEN-NN-3.05 - Requisitos de Radioprotecao e Seguranca
para Servicos de Medicina Nuclear - Resolugao n® 010/1996 - D.O.U. 19/04/96.
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CNEN/DRS/DINOR - Divisdo de Normas
Normas Revogadas — Situagdao em outubro de 2015.
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Acesse agui as normas em vigor

Nivel de Isengdo para o Uso do Fosfogesso na Agricultura
ou na Industria Cimenteira - Resolugdo CNEN 113/11 - DOU
01.09.2011.

Revogada e substituida pela Resolugdo CNEN 147/13 - DOU 25.03.2013

Uso do Fosfogesso na Agricultura ou na Industria Cimenteira
- Resolugdo CNEN 147/13 - DOU 25.03.2013.

Revogada e substituida pela Resolugcdo CNEN 179/14 - DOU 10.12.2014.

CNEN NE 6.01 Autorizacgao a Pessoas Fisicas para o
Preparo e Uso de Fontes Radioativas Nao Seladas —
Resolugao CNEN 10/80 - DOU 21.01.1981.

Revogada e substituida pela CNEN NN 6.01 Requisitos para o Registro de
Pessoas Fisicas para o Preparo, Uso e Manuseio de Fontes Radioativas -
Resolugao CNEN 002/97- DOU 16.10.1997.

CNEN NE 6.02 Licenciamento de Instalacdes Radiativas -
Resolucao CNEN N° 09/84 - DOU 14.12.1984.

Revogada e substituida pela Resolugdo CNEN 112/11 - DOU 01.09.2011.

Licenciamento de Instalacbes Radiativas - Resolugdo CNEN
112/11 - DOU 01.09.2011

Revogada e substituida pela CNEN NN 6.02 Licenciamento de Instalacdes
Radiativas - Resolugcdo CNEN 166/14 - DOU 29.04.2014.

CNEN NE 6.03 Autorizacdo para Funcionamento de
6 InstalacOes para Irradiacao de Alimentos - Resolugcao CNEN
05/80 - DOU 26.09.1980.

Revogada pela Portaria 059/98 - DOU 08.06.1998.

CNEN NE 6.04 Licenciamento de Instalagbes de Radiografia
Industrial - Resolugdo CNEN 13/85 - DOU 13.11.1985.

Revogada e substituida pela CNEN NN 6.04 Funcionamento de Servicos de
Instalacdes de Radiografia Industrial - Resolucdo CNEN 30/88 - DOU
26.01.1989.

CNEN NN 6.04 Funcionamento de Servigo de Radiografia
Industrial - Resolugdo CNEN 31/88 - DOU 26.01.1989.

Revogada e substituida pela CNEN NN 6.04 Requisitos de Seguranca e
Protecao Radiolégica para Servigos Radiografia Industrial - Resolugdo CNEN
145/13 - DOU 25.03.2013.

CNEN NE 6.05 Geréncia de Rejeitos Radioativos em
Instalacdes Radiativas - Resolucdo CNEN 19/85 - DOU
17.12.1985.

Revogada e substituida pela CNEN NN 8.01 Geréncia de Rejeitos Radioativos
de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo - Resolu¢cdao CNEN 167/14 - DOU
15.05.14.

CNEN NN 7.01 Certificagdo da Qualificacdo de Supervisores
T de Protecao Radiolégica - Resolugdo CNEN 111/11 - DOU
05.09.2011.

Revogada e substituida pela Resolugcdao CNEN 146/13 - DOU 25.03.2013.

Estas normas foram revogadas e nao estdo mais em uso. Veja a relacdo de normas em vigor no portal da CNEN na Internet.

Atualizado até BS n° 18/2015.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classificacao dos Rejeitos Liquidos
€ gasoSo0sS

Classe 0: Rejeitos Isentos - [ Rl | — Rejeitos
contendo radionuclideos com valores de atividade ou
concentracao de atividade, em massa ou volume,
Inferiores ou iguais aos respectivos niveis de
dispensas estabelecidos no anexo Il e IV



GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

>ANEXO Il - TABELA II.1

NiVEIS DE DISPENSA DE REJEITOS LIQUIDOS E GASOSOS

COLUNA 1 COLUNA 2
RADIONUCLIDEO NIVEL DE DISPENSA DE NIVEL DE DISPENSA DE
REJEITOS LIiQUIDOS (Bg/m’) | REJEITOS GASOSOS(Bg/m’)
Hidrogénio-3 i R
Berilio-7 1,1E+07 5,6E+02
Berilio-10 3,7E+05 3,7E-01
Carbonoall L1E=08 L1E-04
Carbono-14 5,6E+05 5.6E+01
Flior-18 +07 1,9E+03
Sédio-22 1:05 1,7E+01
Sédio-24 . .
= 15,15 uCi / m3 — 0,015 pCi / L
Magnésio-28 S S
Aluminio-26 1,1E+05 T
Silicio-31 1. 9E+06 4,6 uCi/ m3
Silicio-32 7,4E+05 1,3E-01
Fosforo-32 1,7E+05 9,3E+00
Fostoro-33 T3E106 7AET01
Enxofre-35 1,9E+06 5,6E+01




GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

| > ANEXO VI
NIVEIS DE DISPENSA PARA MATERIAIS SOLIDOS CONTENDO RADIONUCLIDEOS

Limite de Concentracao

Limite de Concenfracao Limite de Atividade para da Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Hiinenss e Xatosinis
(Numero Radionuclideo  Dispensa de Materiais (Quantidade <1000 kg) Séll)i dos (Qu;ln ti da(ie'
Atomico) (Quantidade <1000 kg) ~1000 k
(kBq/kg) Baq) ke)
(kBq/kg)
Ca-41 1x10° 1x107 .
Calcio (20) Ca-45 1x10? 1x107 100
Ca-47 1x10° 1x10° 10
C£-246 - - 1000
Cf-248 270 uCi/ kg 1x10* 1
C£-249 I 1x10° 0.1
o 5 C£-250 1a10° 1x10* 1
Cahiférnio (98) Cf251 0 1x10° 0.1
Cf-252 1o’ 1x10* 1
Cf-253 18 0° 1x10° 100
Cf-254 1 0° 1x10° 1
11 1 10l 1 1n%
Carbono (6) C-14 1x10? 1x107 1
Ce-139 1x10° 1x10° 1
- Ce-141 1x10° 1x10’ 100
Cemio (S Ce-143 1x10° 1x10° 10

Ce-144 1x10%(a) 1x10°(a) 10
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 1:

Rejeitos de Meia-Vida Muito Curta (RVMC):
Rejeitos com meia-vida inferior a 100 dias, com
niveis de atividade com concentracao em

atividade superiores aos niveis de dispensa.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 2:

Rejeitos de Baixo e Médio Nivies de Radiacao (RBMN):
Rejeitos com meia-vida superior a dos rejeitos de
CLASSE 1, com niveis de atividade com concentracao
em atividade superiores aos niveis de dispensa com

poténcia inferior a 2kW/m3.



GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 2.1:

Rejeitos de Meia-vida curta (RBMN-VC): Rejeitos baixo
e medio niveis de radiacao contendo emissores
beta/gama, com meia vida inferior ou da ordem de 30
anos e com concentracao de radionuclideos emissores
alfa de meia vida longa limitada em 37000 Bg/kg em
volumes individuas e com valor de 370kBqg/kg para o

conjunto de volumes.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 2.2:

Rejeitos Contendo Radionuclideos Naturais (RBMN-
RN): Rejeitos de extracao e exploracao de petroleo,
contendo nuclideos das séries do Uranio e o Torio em
concentracoes de atividade ou atividades acimas dos

niveis de dispensa.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 2.3:

Rejeitos Contendo Radionuclideos Naturais (RBMN-
RN): Rejeitos contendo matérias primas minerais,
naturais ou industrializadas, com radionuclideos das
series do Uranio e o Tério em concentracoes de

atividade ou atividades acimas dos niveis de dispensa.



J2rvigo d2 Prorggeo Heldioldeiced

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 2.4:

Rejeitos de Meia-vida Longa (RBMN-VL): Rejeitos nao

enquadrados nas Classes 2.2 e 2.3 com concentracoes

de radionuclideos de meia-vida longa que excedem as
limitacoes para Classificacao como rejeitos de meia-

vida curta.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Classe 3:

Rejeitos de Alto Nivel de Radiacédo (RAN): Rejeitos com
poténcia téermica superior a 2kW/m3 e com
concentracoes de radionuclideos de meia-vida longa
gue excedam as limitacoes para classificagcao como

rejeitos de meia —vida curta.
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ANEXO II - TABELA 11.2

NIVEIS DE DISPENSA DE REJEITOS LIOQUIDOS NA REDE DE ESGOTOS

SANITARIOS. RESPEITANDO OS LIMITES DE CONCENTRACAO

ESTABELECIDOS NA TABELA 11.1

RADIONUCLIDEO LIBERACAO MAXIMA ANUAL (Bg/ano)
H-3 1x10"
C-14 1X 10" ¢ | 270 27 MCi
Na-22 1x10°
Na-24 1x10°
P-32 1x10° <—— D7 ()2 uCi
S-35 1x10°
Cl-36 1x10"
K-42 1x10°2
Ca-45 1x10™
Ca-47 1x10°
Cr-51 1x10°
Fe-59 1x10°
Co-57 1x10°
Co-58 1x10°8
Ga-67 1x10%
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
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ANEXO YV

NIVEIS MAXIMOS DE CONTAMINACAO RADIOATIVA REMOVIVEL NA
SUPERFICIE DO VOLUME DE REJEITO RADIOATIVO

RADIONUCLIDEO CONTAMINANTE

Emissores € v, e emissores a de baixa toxicidade | Todos os outros emissores o

Bg/m’ Bg/m’
4. 10“4 4 Bg/cm? 0.4. 10°

Nota: a) Os niveis medidos, para comparacdo com os valores definidos acima, devem ser
resultantes de um valor médio entre medidas realizadas para uma area de 0,03 m’, em qualquer
parte da superficie externa do volume;

b) Para fins de contaminag¢do na superficie do volume os emissores alfa de baixa radiotoxicidade
sdo: uranio natural; uranio empobrecido; torio natural; uranio-235 o uranio-238; torio-232; torio-
228 e torio-230 presentes nos produtos de mineragdo e concentrados quimicos ou fisicos e os
radionuclideos emissores alfa com meia-vida inferior a 10 dias.




ANEXO VI
NIVEIS DE DISPENSA PARA MATERIAIS SOLIDOS CONTENDO RADIONUCLIDEOS

Limite de Concentracio Limite de Atividade para Limite de Conceatragho

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Di(:e::tsl:l:ii:‘l::al;::;is
(Nimero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) S 6:)’ dos:(Ouantidsile
Atdmico) (Quantidade <1000 kg) . :1})0(')‘” :
(kBg/kg) (Bq) ke)
(kBg/kg)
Ac-225 1x10' 1x10° -
Actinio (89) Ac-227 1x 10" 1x10° -
Ac-228 1x10' 1x10° -
Aluminio (13) Al-26 1x 10 1x10°
Am-241 1x10° 1x10* 0,1
. Am-242 . - 1000
e () Am-242m 1x 10° (a) 1x 10° (a) 0,1
Am-243 1x 10° (a) 1 x 10° (a) 0,1
Sb-122 1x 10 1x10* 10
. Sb-124 1x10' 1x10° 1
Annmibiio (31) Sb-125 1 x 10° 1 x 10° 0.1
Sb-126 1x10' 1x10° 5
Ar-37 1x10° 1x10* 2
Argénio (18) Ar-39 1x107 1x10* 5
Ar-41 1 x 10° 1x10° -

As-72 1x10' 1x10° 5




GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Limite de Concentra¢io Limite de Atividade para

Limite de Concentracio
de Atividade para

Elemento de Atividade para Dispensa de Materiais Dispensa de Materiais
(Nimero Radionuclideo  Dispensa de Materiais  (Quantidade <1000 kg) Sélidos ( Qu;mti da de.
Atomico) (Quantidade <1000 kg) 3 ;1000 ke)
| > (kBg/kg) (Bq) (kBg/kg)
|4
Ca-41 1x10° 1x 107 .
Calcio (20) Ca-45 1x 10 1x107 100
Ca-47 1x 10" 1x10° 10
Cf-246 1000
Cf-248 1x 10" 1x 10 1
Cf-249 1x10° 1y 10° 0,1
I Cf-250 1x10' . 1
Califbmio (9) CE251 I x 10° 270,27 “Cl 0.1
Cf-252 1x 10" Tx10 1
Cf-253 I x 10; 1 x 10—; 100
25 - .
Cf-254 Ix10 I x10 270’27 I.IC|
C-11 Ix 10 1x10° =
Cabono (0} C-14 Ix10° Ix 107 I
Ce-139 Ix 10 1x10° 1
. Ce-141 1x 10 1x 107 100
Ceno (38) Ce-143 I x 10° I x 10° 10
Ce-144 1x10°(a) 1 x 10°(a) 10
Cs-129 1x10° 1x10° 10
Cs-131 1x10° 1x10° 1000
Cs-132 1x 10 1x10° 10
Cs-134 1x10' 1x10* 0,1
Césio (55) Cs-134m 1x10° 1x10° 1000
Cs-135 1x10* 1x 107 100
Cs-136 1x 10 1x10° 1
Cs-137 1x10'(a) 1x 10*(a) 0,1
Cs-138 - s 10
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1% e 3.01 / 008 - Programa de monitoracdo radiologica ambiental
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COMISSAQ NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

POSICAO REGULATORIA 3.01 /001

DRS CRITERIOS DE EXCLUSAO, ISENCAO _E DISPENSA
DE REQUISITOS DE PROTECAO RADIOLOGICA

TABELA 1. Niveis de Isengfio: Atividades ¢ Concentracdes de
Atividade Isentas

. Concentragio de ..
Nuclideo Atidade Atrvidade
(Bq/g) (Bg
0,27 uCi

H-3 1E+06 1E+09 I :
Be-7 1E+03 L i .
C-14 IE+04 = 1E+07 ¢ | 270,02 pCi
0-15 1E+02 1E+09
F-18 1E+01 1E+06
Na-22 1E+01 1E+06 -
Na-24 1E+01 1E+05 — 10,027 pCi
Si-31 1E+03 —rTT00

P-32 IE+03 ¥ 1E+05 C\‘ . ‘
I o3 1T L= 1T 2 79 uC




GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Algumas unidades da USP, por exemplo, mantem:
v'Secao Técnica de Radiologia e Protecao Radioldgica - SCRAD

v'Reitoria — Divisdo de Saude Ocupacional - DVSO
v'Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA

v'Nlcleos de Protecao Radioldgica.
« Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto - FMRP
* |nstituto de Ciéncias Biomedicas - ICB
* |nstituto de Fisica - IF
* Faculdade de Medicinade Sao Paulo - FMSP

v' Estrutura informal de apoio a protecao radioldgica

* |Instituto de Biociéncia - IB
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

GTPR-USP : Iniciativa dos Fisicos e
Especialistas em Protecao Radioldgica para
adequar o uso de radiacoes ionizantes na USP
a legislacao

http://www.usp.br/protecaoradiologica/index.html
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

GTPR-USP : Iniciativa dos Fisicos e
Especialistas em Protecao Radioldgica para
adequar o uso de radiacoes ionizantes na USP
a legislacao

http://www.usp.br/protecaoradiologica/index.html

Isto é suficiente?



1 .J" O = JzrYigo da Prorggdy Heedioldgiec

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

RESPONSABILIDADES

Todo usuarioc de material radioativo €
RESPONSAVEL pelos rejeitos radioativos que
manipula, gera ou Qgue permite que sejam
gerados sob sua responsabilidade.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

O que diz a legislacao:

4. RESPONSABILIDADES GERAIS EM PRATICAS E INTERVENCOES

4.1 Os responsaveis principais pela aplicacao desta Norma sé&o:
a) os titulares; e
b) os empregadores.

4.2 Os titulares podem delegar a outras partes acoes e tarefas
relacionadas a essas responsabilidades, porém continuam responsaveis
por essas acoes e tarefas.

4.3 Sao também responsaveis pela aplicacdo desta Norma quaisquer
pessoas fisicas ou juridicas para as guais o titular ou empregador
tenha formalmente delegado responsabilidades especificas.



Helelloldcgice

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

4.4 As responsabilidades basicas dos titulares e
empregadores sao:

a) Implantar, implementar e documentar um sistema de
protecao radioldgica , em consonancia com a natureza e
extensao dos riscos associados com as praticas e
Intervencoes sob sua responsabilidade, em conformidade
com esta Norma e demais

normas aplicaveis, estabelecidas pela CNEN;

b) determinar as medidas e 0s recursos necessarios para
garantir o cumprimento das diretrizes de protecéao radiologica
desta Norma, assegurar que 0s recursos sejam fornecidos e
gue essas medidas sejam implementadas corretamente;
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

e) manter os registros apropriados relativos ao cumprimento
de suas responsabilidades;

f) tomar as acdOes necessarias para assegurar que os IOE
estejam cientes de que sua seguranca é parte integrante de

um programa de protecéao radiolégica , no qual os |OE
possuem obrigacoes e responsabilidades tanto pela
sua propria protecao como pela de Terceiros.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Servico de Protecao Radiologica

Atribuicoes:

- Controle de doses dos IOE* ( monitoracao individual )

- Controle de areas (acesso e monitoracao de exposicao)

- Controle das fontes radioativas

- Controle de rejeitos radioativos

- Controle de eguipamentos

- Assessorar e orientar os usuarios de instalacoes radioativas
- Treinamento de IOE / outros

- Registros de dados e elaboracao de relatorios

- Intermediar interacoes com a CNEN

* |OE = Individuos Ocupacionalmente expostos
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

‘jrrjtrjr Jellae

Programa de Gerencia de Rejeitos Radioativos

’ CAPITULO III
DOS REQUISITOS BASICOS DA GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Secao I
Dos Requisitos Gerais

Art. 4° Toda instalacdo radiativa, instala¢ao nuclear, instalacdo minero-industrial, instalacao de extracao e
exploracao de petroleo ou deposito de rejeitos radioativos deve dispor de plano de gerencia de rejeitos
radioativos, dentro do contexto dos respectivos processos de licenciamento e controle.

§1° O plano de geréncia de rejeitos radioativos de instalacoes radiativas deve estar em conformidade com
o roteiro apresentado no Anexo L

§2° Para instalagoes minero-industriais e de extragao e explora¢ao de petroleo. previstas no caput deste
artigo, o plano de geréncia de rejeitos radioativos, em conformidade com o Anexo I, aplica-se a rejeitos
radioativos acondicionados em embalagens.

§3° Para as instalagdes nucleares e depodsitos de rejeitos, aplicam-se os Relatorios de Analise de
Seguran¢a previstos na Norma CNEN NN 8.02 Licenciamento de Depositos de Rejeitos de Baixo e
Medio Niveis de Radiagao e em demais normas especificas da CNEN.

Art. 5° Os rejeitos radioativos devem ser segregados de quaisquer outros materiais.



GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Programa de Gerencia de Rejeitos Radioativos

INSTALACAO RADIOATIVA:

= Dados cadastrais

m InstalacOes e fontes radioativas utilizadas
s Armazenamentos

m Projeto fisico da instalacéao

GERENCIA:

= Planejamento do ensaio ou procedimento

m Processo de geracao do rejeito radioativo

= Reducao e eliminacao do rejeito

= Acondicionamento para o Deposito de Materiais radioativos
s Acompanhamento do processo de armazenamento

= Descarte ou deposicéao final
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OS CUIDADOS QUANTO A

GERENCIA DOS REJEITOS
RADIOATIVOS INICIA-SE NA FASE
DE PLANEJAMENTO DO
EXPERIMENTO
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

INFRA-ESTRUTURA - MONITORACAO

- Uso de monitores compativeis
com aradiacao emitida e
adeguados para conducao do
experimento.




Servico de Protecao Radiologica

Controle de doses dos IOE* ( monitoracao individual )
Registro dos dados de:

Dosimetro TLD

Torax
Anel

Monitores Geiger-Muller

\/ ROBRA

B " CON-
(Dose mR/h ou mSv/h) PETROBRAS Ly
LAN SR 80 A0 B0 T

* Individuos Ocupacionalmente Expostos @
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

» |OE - Ttrabalhador : Individuo Ocupacionalmente Exposto

- EPI — Equipamento de Protecéo Individual
- Monitoramento pessoal ( para experimentos com emissores gama)
- Monitoramento com GM ou teste de esfregaco (beta

emissores)
- Monitoramento especifico (para beta emissores de baixa energia e

emissores alfa. )
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

IRiaesinutiia
Sinallizacao

E o0 recurso mais
barato e NENS
eficiente para evitar
0 acidente !

Secdao Técnica de Protecdo Radiologica CENA/USP
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Infraestrutura

Sinalizacao:
Manual de Sinalizacao em
Protecao Radiologica

Padronizacao da pratica de
sinalizacéo na USP para "

laboratérios que utilizam radiacées MANUAL DE SINALIZAGAO
lonizantes.

GTPR USP

SERIE MANUAIS N° 1
2013
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Modelo - 003 A [30x20cm]

ENTRADA
PERMITIDA . ‘
SOMENTE -
PARA PESSOAS

AUTORIZADAS
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Modelo - 003 C [30x20cm ]

A.A

a

AREA CONTROLADA
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Modelo - 003S [30x20cm]

A.A

a

AREA SUPERVISIONADA




ARMAZENAMENTO | ‘ ‘

umero Contole
PARA DECAIMENTO REJE'TO RAD'OATIVO Nucideo

ARMAZENAMENTO
FONTES EM USO

“Origem

[Responsavel

Modelo - 004 F
[10x 15cm ]

Modelo - 004 A Modelo - 004 R
[8x 20 cm ] [8x 20 cm ]
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

LIXO COMUM

Tamanho: 4 X 15 cm
Modelo 005LC

LIXEIRA PARA
REJEITO ‘Q‘

RADIOATIVO ‘

Tamanho: 6 X 15 cm
Modelo 005LR

Etiquetas auto adesivas para sinalizagao
de lixeiras, com o objetivo de diferenciar
as lixeiras de rejeito radioativo e comum.

REJEITO RADIOATIVO
Radiois6topo:

Tipo de Radiagao Emitida:

Data: Meia-vida Fisica:

Laboratorio:

Responsavel:

Material: |

Modelo -004 ES [5x 15cm ]
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Verificar a Sinalizacao
NORMA DA ABNT: NBR7195/1995

Cor do Trifdlio:

(para a escala de cores do sistema Munsell)

10P4/10 ou 2.5RP4/10

Servico de Protecéo Radiolégica CENA/USP
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

HEES I
Sinalizacao

Conversoes das escalas:

MUNSELL CMY K CIELab+ RGB»
-10P4/10 C20 M47 Y24 K24 41,22/39,35/-20,75 R 142 G72 B130

-2.RP4/10 C20 M50 Y29 K21 41,22/41,30/-15,64 R148 G69 B130

* - Cielab - Comiss&o Internacional de Eclairage - lab
** - RGB -Red, Greem e Blue — Vermelho, verde e azul
*** - CMYK - Cian, Yellow, magenta e key — Azul, amarelo, vermelho e preto

Servico de Protecdo Radiologica CENA/USP
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

> SEGURANCA: Aspectos sobre seguranca que contribuem para

0 sucesso da gerencia de rejeitos radioativos

> Ter CONTROLE DE ACESSO a area do experimento

® Sinalizacao
® Chave

B Sistema de biometria/ senha
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

» SEGURANCA: Ter controle de acesso a area do
experimento

® Chave




~
INTEGRAGAG)=IServito)d EProtecapIRGH bl BHicH]

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

» SEGURANCA: Ter controle de acesso a area do

experimento

® Sistema de biometria/ senha/ cartdo magnético
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Infraestrutura: Bancada

» Conceitos Importantes para a montagem da

bancada
4 - Impermeabilizacao
4 - Contencao
4 - Blindagem da radiacao
4

- Monitoracao do local



INEFRA-ESTRUTURA

Cuidados durante a
manipulacao do material
radioativo ou solucao de
trabalho

-Configuracao basica do

balcao para preparo de
uma solucao ou particao

SUGESTAOQ !
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
INFRA-ESTRUTURA Escolha do local e condi¢cdes de manipulagéo

US0 OBRIGATUR

a\‘l
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
NFRA-ESTRUTURA
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

INEFRA-ESTRUTURA
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
INEFRA-ESTRUTURA

Locais e condi¢cbes de manipulaca

transporte e armazenamento
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
INFRA-ESTRUTURA — Contencao primaria
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Planejamento
Infra-estrutura do laboratorio
EPI

i

,\g.:

N

P s {
Nitrila Latex Nitrila Plumbifera
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

MELEEIgE ]

Infra-estrutura do laboratério
EPI

g

R
4\
S '
= v /
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

EPI




RECOIMENU 0 Ol NI PUICAO!
(EfONTES NAoISEladas
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

gama
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
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Infraesiruiurs co
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

PROCEDIMENTO: Cuidados durante o preparo do material
radioativo ou solucéao de trabalho

* CondicOes para iniciar o preparo:

4 Treinamento

v Para procedimentos complexos - sempre ter alguém

para auxiliar

Infraestrutura pronta

Calculos prontos

AN

Cronograma
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Planejamento:

Como segregar e quantificar a
atividade dos rejeitos gerados ?
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Estimativa da atividade
minima necessaria para
obter um bom resultado

10uCi/

no experimento

V
0
0

IAtividade da amostra??? l

Deve-se ter nocao das

diluicdbes e particdes
durante o processo




GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Egiirneiive  czl aijviclziele
R B ECES STl i I clf cl
Qoisr urn 9o resuliziclo
NOEXPERINENTLO)

10uCi

370.000 Bq
22.200.000 Dpm

Exemplo

|BG=25demI

Amostra para andlise:

0,2% da massa da folha

-Atividade da amostra = 29,44 dpm
-Atividade - BG = 4,44 dpm

Translocacdo do solo para a
planta = 10%

+ 9% na raizes

+0,5% no caule

*0,1% em cada folha = 2.200 dpm
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Preparo da solucéo de Trabalho - Primeira particéo

Ponteira 1

Yy A

m—p ]

Dados da Solucao original (mae)

P — 32 naforma de Fosfato de Sodio
Atividade: 10 mCi / 370 MBq
Volume: 1,00 mL (1000 uL
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Preparo da solucao de Trabalho - Primeira particao

| Pontcira 1

Erlenmayer 1

Solucéo de TRABALHO
Volume =100 mL
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Transferido uma aliquota de 10 mL da solucéao de trabalho para
cada vaso (ou tratamento)

PrepanedOSHTataimentos (\

A atividade transferida

~\ Erlenmayer 1

na ponteira 2 para cada
vaso é de 100 uCi {

Ponteria 2
RESTOUNRGIEN ENMayErF6ONT £ ' ‘ ‘
darselucanidertraballiercom ! ! : !
atividadertotallder6OuE] ] ) » '
A atividade especifica do solo é Vaso 1 e Vaso 3 Vaso 4

de 0,2 uCi/g de solo Cada vaso contém 500 g de solo



Cada vaso tem uma atividade de 100 uCi




Os vzlores zgrasanizcos
nesie slide sio z2ger)zs

Na folha - 0,1 uCi

\.\__ Na planta translocou 10%
aprox. 10uCi

No solo permaneceu
90% do material Radioativo
Aprox. 90uCi

Translocagao do solo
para a planta = 10%

9% nas raizes
0,5% no caule
0,1% em cada folha (media) = 22.200 dpm
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A POnteira 1
Solo dos vasos v

/ Ponteria 2
asos v > IIIHLIIIII
/ a
(LTI
Material vegetal
ESTTELVE zitjviclziels
K\[\ —% nas cdiversas  gizigas o
/ EXQERTENTO
zary \
\“~~ Erlenmayer 1

Papel e Luvas
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Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Material radioativo ou contaminado ou rejeito radioativo
gerado durante o experimento:

- Ponteiras

- Frascos

- Luvas e papel toalha

- Vasos

- Solo

- Material biolégico (plantas)

- Solucles

- Resto do material radioativos nao utilizado
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Caso néo seja possivel medir ou
determinar a atividade de um recipiente
ou material, segundo a Norma — CNEN

8.01- Gerencia de Rejeitos ..., admite-se
gue 10% da atividade envolvida
permaneca aderida na superficie do
recipiente.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Material radioativo ou contaminado ou rejeito gerado durante o
experimento:

Ponteiras

Ponteira 1 — utilizou 1 mCi (1000uCi) I
A atividade remanescente estimada é 2% da atividade
envolvida = 20 uCi

Ponteira 2 — utilizou 100 pCi

A atividade remanescente estimada é 2% da atividade
envolvida = 2 uCi
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Material radioativo ou contaminado ou rejeito gerado durante o experimento:

Frascos
Erlemeyer — Solucéao de trabalho

— 100 mL de solucé&o aquosa com atividade de 1mCi (1000 uCi)
A atividade remanescente estimada é 2% da atividade

envolvida = 20 uCi



GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

LIX0

Luvas e papel toalha

(todas as luvas e papeis utilizados no experimento)
Admiti-se que 2% da atividade envolvida no
“experimento” esteja destribuida nos papeis, luvas,
plasticos, etc.

Se a atividade total do experimento foi de 1 mCi

Portanto 2% de 1mCi = 20 pCi
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Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Material radioativo ou contaminado ou rejeito gerado durante o
experimento:

VasS0S - cada vaso tem 500 g de solo com atividade total de

100 pCi
A atividade remanescente na parede do vaso estimada € 2% da
atividade total do solo = 2 uCi

Solo - cada vaso continha 100 uCi inicialmente, mas 10% do

material radioativo “translocou” para a planta, portanto restou no solo
90uCi de cada vaso — atividade total dos quatro vasos = 360uCi
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Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Material radioativo ou contaminado ou rejeito gerado durante o
experimento:

Parte liguida

- Solucéao de trabalho

Inicialmente foi preparado 100 mL com atividade de 1000 pCi,
retirou-se 40 mL e sobrou 600 mL com atividade de 600 pCi no
erlenmeyr

- Suspenséao inicial ( solucao mae)
Inicialmente havia 1 mL de material radioativo, retirou-se 100 uL,
restou no frasco 900 pL de material original que nao foi utilizado,
portanto sobrou 0,9 mCi (9000 uCi)
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Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

Material radioativo ou contaminado ou rejeito gerado durante o
experimento:

-Material biologico
- Cada planta absorveu 10 pCi do solo, portanto todo
material biologico ficou com total — 40 pCi
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Estimativa de atividade nas diversas etapas do experimento

ATENCAO

Casos de contaminacdes com alta atividade,
proporcdes maiores gue as de rotina e derramamento

de material radioativo na bancada com grandes
extensoes,
o material contaminado envolvido neste evento,
recebe tratamento especifico !!!
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Outro exemplo: Microscopia eletronica de Transmissao

Uso de Acetato de Uranila (AUL) - 238U

O uso mais comum do AUL é no preparo de amostras para observacéo por Microscopia
Eletrénica de Transmissao (MET), quando associado ao citrato de chumbo e tetroxido de
osmio (0SO,), esses compostos, devido a diferenca de massa atdomica, proporcionam um
contraste na imagem gerada pelo microscopio quando ligados nas estruturas bioldgicas.

Comercializado na forma di-hidratada -

- tem aparéncia de um p6 amarelo cristalino

Um frasco com 25 gramas geralmente tem

uma atividade de 400 uCi -» 16 uCi/g.
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Preparo da Solucao de trabalho de Acetato de Uranila (STAUL) - 2,5%

Sao diluidos 2,5 g de AUL (p6) em 100 mL de agua morna.
1 g de AUL (p0) tem 16 pCi - 2,5 g tem 40 pCi
Se 2,5 g tem 40 pCi e sao diluidos em 100 mL de agua, entao a STAUL

[2,5%] tem 0,4 uCi/mL ou 40 puCi em 100 mL.
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Processamento de amostras para microscopia eletronica de transmissao

Apos a fixacdo das amostras in natura com solucéo de karnovsky 1965 e pos fixacao
com tetroxido de 6smio, séao lavadas e imersas na STAUL por um periodo “overnight”
a fim de impregnar o uranio nas estruturas biologica em questéo.

SOLUCAO DE AcETAT?”

(em dgua)

. “y I
il DApE Esrm‘
e T,

Solugiio= 1. o8 "

Solucéo estoque de Acetato de Uranila 2,5% Preparo de amostras - coloracao in bloco
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Apos o periodo de “overnight” a STAUL € removida e transferida

para o frasco de rejeito.

Na sequencia € feita a desidratacao
em serie crescente de acetona,
sendo que as trés primeiras trocas
de acetona séo descartadas no

mesmo frasco de rejeito.
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Processamento de amostras para microscopia eletronica de transmissao

: Seccionamento dos : .
(5 blocos /frasco) Agegs e b tela d b
ultramicrétomo U010 EetisLio oo olide

Exame ao

microscopio

eletronico de —
transmissao a

100 KV

Contrastacao das telas com a
mesma solucao a 2,5% sob
parafilme.

JEOL JEM 1400
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Por exemplo : Se foram processados 10 amostras, portanto:

Durante este ensaio, foram utilizados os seguintes materiais:

|.  Vidraria — Elernmayer, Becker, frascos para emulséo, pipetas Pasteur
a. Elernmayer e Becker — descontaminacgao por lavagem com detergente.
b. Frascos para emulséo e pipetas Pasteur — descartados em embalagem

separada.
Il. Recipientes de plastico - seringas, ponteiras de micropipeta - séo
descartadas em embalagem separada por serem perfurantes
Ill. Filmes plasticos e papeis: papel filtro, parafilme, papel toalha, luvas,

lencois hospitalar, sacos plasticos, etc. - sdo descartadas numa s6

embalagem — pode ser em sacos plasticos transparentes.
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Os trés itens:

l.a. - Erlenmayer e Becker serao descontaminados e nao serao

conduzidos ao deposito inicial.

|.b. - Frascos para emulsao e pipetas Pasteur - (massa~ 2,50)

receberam 1,5 mL de STAUL na concentracao de 0,4 uCi/mL -
portanto tem 0,6 uCi, considerando 5 a 10% ficaram aderidos na
parede - 0,03 uCi de atividade “estimada” (0,03 uCi em 2,5 g — 0,012
uCi/g) - Se o limite para uranio (solido) é de 0,000027 uCi/g -

deposito !
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Os trés itens:

Il a. — Seringas (com a agulha) (massa 5 g ) - receberam 1,5 mL de
STAUL na concentracéo de 0,4 uCi/mL - portanto tem 0,6 uCi,
considerando 5 a 10% ficaram aderidos na parede - 0,03 uCi de atividade
“‘estimada” - (0,03 uCi em 5 g — 0,006 uCi/g) - Se o limite para uranio
(solido) é de 0,000027 uCi/g - deposito !

Il b. - Ponteiras de micropipeta (massa—1 g) - receberam 0,1 mL de
STAUL na concentracao de 0,4 uCi/mL - portanto tem 0,04 uCi,
considerando 5 a 10% ficaram aderidos na parede - 0,002 uCi de
atividade “estimada” - (0,03 uCi em 1 g — 0,03 uCi/g) - Se o limite para
uranio (solido) é de 0,000027 uCi/g - deposito !
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Restos da Solucao de Trabalho de Acetato de Uranila e Solucao
de lavagem com acetona

Os restos (rejeitos) sdo armazenados num frasco de vidro de 1000 mL.
Considerando que para este exemplo sao processados 10 amostras de cada
vez.

STAUL - 1,5 mL para cada frasco, 10 frascos - 15 mL

Considerando que a solucao de STAUL original tenha 4,0 uCi/mL, entdo 15
mL tem 60 uCi e num frasco com 1000 mL tera 4mCi de AUL.

Solucao de Acetona - No final do processo sao feitas 5 lavagens de 15 mL
cada, com concentracoes gradientes de solucéo de acetona (25, 50%, 75% e
2Xx - 100%). As 3 primeiras sao consideradas radioativas, 45 mL sao
direcionadas para um frasco de vidro. As duas de 100% contem
concentracOes despreziveis de AUL, que sao descartadas com residuo
guimico (30 mL).

Estimando que a primeira lavagem tenha algo proximo de 4,0 uCi/mL e a
segunda e a terceira tenham menos da metade, ~ 1,0 uCi/mL — em 45 mL tem
6 uCi. - 0,13 pCi/mL. Entao 1000 mL terao 130 uCi

Misturando as solucdes: 1100 uCi.
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ltem Il e %
— Todos os filmes plasticos, forracdes, papel
toalha, lencol hospitalar, luvas e sacos plastico
JUNTOS, estiveram expostos a uma possivel
contaminacao de 5 a 10% da atividade

trabalhada.

. ﬂj

Considerando que foram preparados 10
amostras, e utilizados 1,5 mL/amostra (15 ml
de STAUL), a atividade total foi de 6 uCi.

- Considerando 5% da atividade total, todo

este material devera ser embalado junto em
sacos plasticos transparentes e rotulados com

a atividade estimada de 0,3 uCi.
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Sugestao para armazenamento do frasco de Acetato de Uranila

Foi usado um quadro de
comando elétrico

(de 250 x 300 x 150 mm)
como compartimento para
armazenamento fechado
(chave) para o frasco de

Acetato de Uranila

Acetato de Uranila
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Quadro Caixa De Comando Para Painéis C/ Flange 30 X 25 X 15 b4

de MercadoLivre - Marlonknihs

Pintura elétrostatica epoxi ral 7032. Placa de montagem laranja 2003. Dobradicas e pino de aco. Flange com vedacao. Porta reversivel
(abertura direita ou esquerda jcom vedacdo ..

Veja mais detalhes em MercadoLivre - Marlonknihs »

R$57,60 usado

3 x R$20,12 - com juros
MercadoLivre - Marlonknihs

. Save to Shortlist
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ANEXO YV

NIVEIS MAXIMOS DE CONTAMINACAO RADIOATIVA REMOVIVEL NA
SUPERFICIE DO VOLUME DE REJEITO RADIOATIVO

RADIONUCLIDEO CONTAMINANTE

Emissores € v, e emissores a de baixa toxicidade | Todos os outros emissores o

‘ Bg/m’ | ~ 60 cpm/15 cm? Bg/m’
4 Bg/cm? ‘ 4.10* \ ~ 400cpm/100 cm? 0.4.10°

Nota: a) Os niveis medidos, para comparacdo com os valores definidos acima, devem ser
resultantes de um valor médio entre medidas realizadas para uma area de 0,03 m’, em qualquer
parte da superficie externa do volume;

b) Para fins de contaminag¢do na superficie do volume os emissores alfa de baixa radiotoxicidade
sdo: uranio natural; uranio empobrecido; torio natural; uranio-235 o uranio-238; torio-232; torio-
228 e torio-230 presentes nos produtos de mineragdo e concentrados quimicos ou fisicos e os
radionuclideos emissores alfa com meia-vida inferior a 10 dias.

15x 15cm?2=225cm?- 225 x 4 =900 Bq
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- OBSERVACAO -

Avaliacac da contaminacaoc com Tritio/Tricio [ L H]

Quem trabalha com H-1 (Tritio ou Tricio) @ monitoracao da contaminacao “na
superficie” deve ser feita através da técnica de esfregaco.

Sugestao:
Para superficie pequena — usar papel de filtro @ 25 mm

Para superficies maiores ( > 250 cm?) usar papel de filtro Whatman @ 47 mm
ou equivalente.

Usando luvas — esfregar no papel de filtro na superficie “supostamente”
contaminada em duas direcoes: @up ® @

Com o auxilio de uma pinca colocar o papel de filtro dentro do frasco de
cintilacao liquida, com aprox. 10 mL de solucao cintiladora (biodegradavel).

Nao esqueca de providenciar o “BG”....
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Teste de esfregaco com
Papel de filtro normal e
com filtro “Millipore”
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ASPECTOS IMPORTANTES NO CASO CONTAMINACAO

1°. Caso haja acidentado ou contaminado, remove-lo para um

local seguro;

Obs.: Cuidado, proteger-se para nao se contaminar
2°. - Dimensionar a extensao da contaminacao;,
3°. - Isolar o local contaminado e sinalizar;

4°, - Se necessario, promover a contencdo do contaminante, caso

haja perigo de escoamento para outro local;

5°. - Avisar o SPR ou o responsavel pelo local;
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- OBSERVACAO -
ASPECTOS IMPORTANTES NO CASO CONTAI\/IINAQAO

6°. Preparar o material necessario antes de iniciar o trabalho de

recuperacao do local;

7°. Evitar a diluicdo ou dispersdao do contaminante durante o

processo de descontaminacéao;

8°. - Usar o minimo de material necessario para remover a

contaminacao;

9°. - Sempre tenha alguma pessoa por perto para auxiliar .
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I o mmoOoO ®m 2

Detalhes da DESCONTAMINACA®

Empacotar o material radioativo removido ( contaminante)
Usar uma embalagem compativel !
Verificar se foi removido toda contaminacéo do local

Monitorar o embalado (parte externa)

Monitorar as maos com as luvas

Monitorar as maos sem as luvas

. Fazer o relatorio de acidente

Preencher a ficha para armazenamento no deposito de material
radioativo.
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Material necessario para promover. a DESCONTAMINACA®

1 - Monitor de radiacéo (de preferéncia com sonda tipo “pancake”);

2 — Luvas (latex ou vinilicas ou nitrilicas);

3 — Papel (toalha ou papel higiénico) ou esponja;

4 — Sacos plasticos (para o lixo contaminado e para 0S pés — propés);

5 — Fita adesiva (ex.: fita crepe);

6 — Caneta para demarcar a contaminacao (caneta de retroprojetor ou
caneta para quadro branco);

7 — Recipiente (balde ou frasco plastico) com agua ou solvente

apropriado para remocao do material contaminante;
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Jaleco ou o avental
contaminado

Como proceder ? ? ?
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A segregacao dos rejeitos deve levar em conta as
Seguintes caracteristicas:

Fisicas
- Estado: Solidos, liquidos ou gasosos;
- Forma: objetos perfurantes, cortantes, tamanho;

- Densidade:

- Estabilidade fisica ( ponto de ebulicdo, fusdo, sublimacéo,

etc.)
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A segregacao dos rejeitos deve levar em conta as
seguintes caracteristicas:

Radiologica:
-Nuclideos diferentes
- 1/2 vidas diferentes;

- emissoes diferentes (alfa, beta ou gama)

- Atividade especifica “muito” diferente;
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A segregacao dos rejeitos deve levar em conta as
seguintes caracteristicas:

Radiologica:
- Blindagem (compativel com a a radiacéao)

LEMBRANDO QUE PARA BLINDAR:

ALFA: QUALQUER MATERIAL E SUFICIENCITE

BETA: energia <300 keV — laminas de plasticos e madeira de 5 mm

- energia >300 Kev - Laminas de acrilico de 8mm ou madeira de 15 mm
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A segregacao dos rejeitos deve levar em conta as
seguintes caracteristicas:

Quimicas:
- Organicos ou inorganicos;
- Compatibilidade e estabilidade quimica;

- Solubilidade (6leos e graxas !!!)

Atencao especial para emulsoes !
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A segregacao dos rejeitos deve levar em conta as
seguintes caracteristicas:

Biologicas:
- Decomposicao biologica;
- Patogenicidade;

- Propaga(;éio (proliferacdo de espécies oportunistas e patdogenas

- microrganismos, insetos, etc.);
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Segregacao, armazenamento e recipientes




.

1oldejice




GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

A segregacao dos rejeitos
Recipientes para descarte do rejeito
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Processo de Armazenamento do
Rejeito

- Recipientes e embalagens




Eliminacao dos Rejeitos Radioativos
Solidos, Liguidos e gasosos

Secéo VIl da Norma 8.01 — Gerencia de Rejeitos Radioativos

de Baixo e Médio Niveis de Radiacao
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Gerado o Rejeito Radioativo

Os rejeitos radioativos que tiverem “atividade especifica”

acima dos niveis de dispensa (conforme a Normas 8.01)
devem ser acondicionados adeguadamente para serem
armazenados em carater provisorio ate que decalam para
os NIVEIS INFERIORES aos referidos niveis ou transferidos
para um deposito definitivo no caso de nuclideos de “meia-

vida” longa.
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Gerado o Rejeito Radioativo

Os rejeitos que tiverem atividade especifica INFERIOR
aos nivels para descarte, mesmo sendo eliminados ou

descartados na rede de coleta de lixo urbano,

DEVEM SER REGISTRADOS NO
INVENTARIO!
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’ ANEXO II - TABELA I1.2
NIVEIS DE DISPENSA DE REJEITOS LIQUIDOS NA REDE DE ESGOTOS
SANITARIOS, RESPEITANDO OS LIMITES DE CONCENTRACAO

ESTABELECIDOS NA TABELA I11.1

RADIONUCLIDEO LIBERACAO MAXIMA ANUAL (Bg/ano)

H-3 1x 10"

C-14 1x10"

Na-22 1x10°

Na-24 1x10°

P-32 1x10° % pCi/ ano
S-35 1x10°

Cl-36 1x10"

K-42 1x 102

Ca-45 1x10"

Ca-47 1x10°®

Cr-51 1x10°®

Fe-59 1x10°

Co-57 1x10°

Co-58 1x10°

Ga-67 1x10°

Se-75 1x10°

Sr-85 1x10°

Sr-89 1x10°
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Processo de Gerencla

Encaminhamento para o Deposito Inicial de Rejeitos Radioativos

* Inventario do material radioativo no laboratorio

» Gerar numero de controle do para cada volume embalado de rejeito
* Preencher a ficha de encaminhamento e a etiqueta do rejeito

« Comunicar o servico de protecao radioldgica ou equipe de coleta

« Em casos especiais e a medida do possivel acompanhar, o rejeito
até o local de armazenamento.

 Protocolar o recebimento (1?!) — Sugestao! Usar o nimero de

controle do depdsito.
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ANEXO III - CONTROLE DE VARIACOES DO INVENTARIO DE RADIONUCLIDEOS

RADIONUCLIDEOS ;
REJEITOS RADIOATIVOS
x ~ ELIMINADO EM SISTEMADE ELDMINADO EM REDE DE ARMAZENADO
AQUISICAO UTILIZACAO ; ;
COLETA DE RESIDUO URBANO ESGOTO SANITARIO

DATA | ISOTOPO ATIVIDADE DATA ATIVIDADE | ATIVIDADE

- BY DECAIDA DATA | ATIVIDADE | MASSA DATA ATIVIDADE MASSA DATA ATIVIDADE. | MASSA | VOLUME

(Bg Bq) (Bq) kz) (Bq) (k) B9 (kz) @

IDENTIFICACAO DA INSTALACAO
ENDERECO TEL. BAIRRO CIDADE ESTADO CEP
SUPERVISOR DE PROTECAO RADIOLOGICA DATA / ASSINATURA




ANEXO IV
FICHA DE IDENTIFICACAO DE REJEITOS RADIOATIVOS CONTIDOS EM CADA VOLUME
1-NOME DA INSTALAGAO:
2 - SUPERVISOR DE PROTECAO RADIOLOGICA.
3 - IDENTIFICACAO DO REJEITO RADIOATIVO:
3.1 - QUANTIDADE DE REJEITO m’ kg
3.2 - SOLIDO NAO COMBUSTIVEL
[ PEQUENAS PECAS [J ENTULHOS [ VASOS METALICOS [[] FONTE SELADA

O viDrRos [] OUTROS (ESPECIFICAR)
DESCRICAO:
3.3 - SOLIDO COMBUSTIVEL
O rEesipuos BIOLOGICOS [Pvc [JeapEl [[IMADEIRA [JPLASTICO (exceto PVC)
[0 FLTROS [0 OUTROS (ESPECIFICAR)
DESCRICAO.
3.4 - LIQUIDO NAO COMBUSTIVEL
[ sorucio aqQuosa [J coNCENTRADO [Jropo [JSOLVENTE INORGANICO
[] oUTROS (ESPECIFICAR) |:| VALOR DO pH
DESCRICAO: .
3.5 - LIQUIDO COMBUSTIVEL
[0 o6reo [J SOLVENTES ORGANICOS []LIQUIDO DE CINTILACAC [JOUTROS (ESPECIFICAR)

DESCRICAO:;
4- ATIVIDADE (Bq) _a: Beiouy: VERIFICADA EM:
METODO DE MEDIDA :
5 - RADIONUCLIDEOS PRESENTES NO REJEITO
ATIVIDADE NUCLIDEO ATIVIDADE
NUCLIDEO a
B9 peouy (B

6- EMBALAGEM
TIPODE MASSADO | CAPACIDADE | MASSADA TAXADE |TAXADEDOSE

EMBALAGEM/| CONTEUDO DO EMBALAGEM DOSENA A1METRODA
- CONTEUDO VAZIA SUPERFICIE SUPERFICIE
(kg) (m’) (kg (uSvh™) (pSvh™)

* IDENTIFICAR DE ACORDO COM OS SEGUINTES TIPOS: ]
1-RECIPIENTE METALICO 3 - RECIPIENTE PLASTICO
2-CAIXA DE PAPELAO 4 - QUTROS (ESPECTFICAR)

7- ORIGENS E DATA DE INGRESSO NO DEPOSITO

8- DATA ESTIMADA PARA ALCANGAR O NIVEL DE DISPENSA / :

ASSINATURA DO SUPERVISOR DE PROTEGAO RADIOLOGICA

Data
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Vloclelo ficnza & iicjusiz
sucjaricas oslo GTPR-USP

_ REJEITO RADIOATIVO
Encaminhamento

para o Deposito de
Rejeitos Radioativos

PLANO DE GERENCIA DE
REJEITOS RADIOATIVOS

Documento

Versao 1.02

Area Emitente - Data

SPR

Arquivo

Ficha de acompanhamento de rejeitos radioativos

Pagina
ldel

N°de Controle do SPR

Radionuclideo

Preenchido por:

Origem (Lab/Dep/Setor)

Responsavel Pelo Rejeito

Data do Empacotamento

Atividade Estimada do Conteudo

Contagem Externa (cpm)

Tipo de Radiacéo

Meia-vida Fisica

Energia da Radiacéo

Descricéo do Material

Risco Assossiado (Quimico ou Biolégico)

Taxa de Dose na Superficie

Peso (kg)

Volume (litros)

Data do Descarte

N° de Controle do Laboratério

Estado fisico

Executado por:

para uso do SPR

Rubrica do Executor

Data do Arquivamento
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Processo de
encaminhamento
do rejeito

DATA DO EMPACOTAMENTO ATIVIDADE ESTIMADA (mCi)
=~ oL o
REJEITO RADIOATIVO

1 s6upo | | LiQuibo



Processo de
encaminhamento
do rejeito

Documento
PLANO DE GERENCIA DE
Logo da

Area Emitente
unidade REJEITOS RADIOATIVOS

N°de Controle do SPR 2 Radionuclideo 3 Preenchido por:

4 Origem (Lab/Dep/Setor) 5 Atividade estimada
6 Responsavel Pelo Rejeito 7 Data empacotamento

8 Tipo de radiagao Meia vida fisica 1"

10 Descrigdo do Material Estado |:|

Peso (kg/g) ' Volume (litros)

14" Riscos Associados ( Quimicos ou Biolégicos) 15" Taxa de exposicao na superficie (ou cpm p/beta)

16" No. de controle do laboratério

17' Data do descarte 18' Observagdes adicionais

Para uso do SPR

Prateleira

Executado por: Rubrica do Executor Data do Arquivamento
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Deposito de Rejeitos Radioatives

Segundo a resolucdo CNEN n° 112 de 24 Agosto de 2011 — publicada
no D.O.U. em 01.09.2011

RESOLVE:

Art. 1 ° Estabelecer os requisitos para o licenciamento de instalagcoes
radiativas, aplicando-se as atividades relacionadas com a localizacéao,
0 projeto descritivo dos itens importantes a seguranca, a construcéao,
a operacao, as modificacOes e a retirada de operacao de instalacoes
radiativas, bem como ao controle de aquisicao e movimentacao de
fontes de radiacao.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Deposito de Rejeitos Radioatives

Segundo a resolucdo CNEN no. 112 de 24 Agosto de 2011 — publicada no
D.O.U. em 01.09.2011

8§ 1 ° Entende-se por instalacao radiativa o espaco fisico,
local, sala, prédio ou edificacdo de qualquer tipo onde
pessoa juridica, legalmente constituida, utilize, produza,
processe, distribua ou armazene fontes de radiacao
lonizante.



2rvigo dz Prorzgdo Hecdioldciced

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Deposito de Rejeitos Radioatives

Segundo a resolucdo CNEN no. 112 de 24 Agosto de 2011 — publicada no D.O.U. em
01.09.2011

§2° As disposicdes constantes desta Resolucdo I1A0 se aplicam a:

| - instalacGes de radiodiagnéstico médico ou odontolégico que utilizam aparelhos de
raios-X;

Il - instalacdes minero-industriais com uranio e/ou torio associado;

lIl - instalacdes nucleares;

IV - veiculos transportadores de fontes de radiacdo, quando estas nao s&o partes
integrantes dos mesmos; ou

V - depodsitos de rejeitos radioativos que se localizem em
edificacao _distinta da instalacao radiativa na qual esses
rejeitos foram gerados.
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Deposito de Rejeitos Radioativoes

Condic0Oes para armazenamento no depadsito
Organizacao — Verificar:

- Identificacbes — Sinalizacao e os dados da etigueta
- Condi¢cOes da embalagem

- Segregacao

- Datas de descarte

- Atualizacao dos registros
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS

Deposito de Rejeitos Radioativoes

i CondicOes para armazenamento no deposito
OPERACIONAL: Pessoal
- Treinamento

- Uso de EPI - Luvas, “avental”, 6culos

- Monitoracao — Dosimetro pessoal e monitor Geiger-Muller
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Deposito de Rejeitos Radioativos

Local exclusivo para esta finalidade

® Instalacoes
- Superficies lisas, impermeaveis;
- Plade aco inox;
- Balanca;
- Blindagens adequadas;
- Controle de Acesso (chave);
- Sinalizacao;
-Sistema de contencao;
-Ventilacao;
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Deposito de Rejeitos Radioativos
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Deposito de Rejeitos Radioativos
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
Deposito de Rejeitos Radioativos
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GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS
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